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Verfahr en zum Betrleb eines Kraf tf ahrzeugs 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Kraft - 
f ahrzeugs, gemafc dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In der DE 199 27 975 Al ist ein Verfahren zum Betrieb eines 
Kraft f ahrzeugs mit einer Brennkraf tmaschine, einer automat i- 
schen Start -Stop-Einrichtung fur die Brennkraf tmaschine und 
einer ansteuerbaren Bremseinrichtung beschrieben. Die Brenn- 
kraftmaschine. wird bei Erfullen einiger. Stop-Bedingungen 
durch die automatische Start-Stop-Einrichtung gestoppt. Eine 
Stop-Bedingung ist dabei, dass die von einem Fahrzeugf iihrer 
mittels eines Bremspedals aufgebrachte Bremskraft oder das 
aufgebrachte Bremsmoment ausreicht, urn eine Bewegung des 
Kraf tf ahrzeugs zu verhindern. Wenn der Fahrzeugf uhrer die 
Bremskraft durch Verringerung eines Betatigungsgrads des 
Bremspedals so weit verringert, dass sie nicht mehr ausrei- 
chen wurde, urn eine Bewegung des Kraf tf ahrzeugs zu verhin- 
dern, so wird die Bremseinrichtung so angesteuert, dass die 
Bremskraft aufrecht erhalten bleibt. Diese Verringerung der 
Bremskraft wird gleichzeitig als ein Startsignal gewertet, so 
dass die Brennkraf tmaschine nach der Ansteuerung der Brems- 
einrichtung gestartet wird. Durch die Ansteuerung der Brems- 
einrichtung am Ende der Stopphase wird ein Wegrollen des 
Kraf tf ahrzeugs vor dem Anfahren vermieden. 

Aufgabe .der Erfindung ist -es demgegenuber, ein Verfahren vor- 
zuschlagen, mittels welchem ein geringer Kraf tstof fverbrauch 
und geringe Abgasemissionen und ein sicherer Betrieb des 
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Kraft fahrzeugs ermoglicht werden. Erf indungsgemafi wird die 
Aufgabe durch ein Verfahren nach Anspruch 1 geldst . 

Ein Bremssystem des Kraft fahrzeugs ist so ausgefuhrt, dass 
eine Steuerungseinrichtung das von der Bremseinrichtung auf- 
gebrachte Bremsmoment unabhangig vom Betatigungsgrad eines 
Bremspedals erhohen kann. Die Bremseinrichtung kann als eine 
Betriebsbremse, Feststellbremse oder Zusatzbremseinrichtung 
des Kraft fahrzeugs ausgefuhrt sein. Die Bremseinrichtung kann 
uber mehrere sogenannter Bremskreise verfiigen, wobei uber ei- 
nen ersten Bremskreis vom Fahrzeugf iihrer mittels des Bremspe- 
dals direkt ein Bremsmoment aufgebracht werden kann und uber 
einen zweiten Bremskreis nach MaSgabe einer Steuerungsein- 
richtung durch Ansteuerung geeigneter Stellglieder . Die 
Bremseinrichtung kann beispielsweise elektrohydraulisch oder 
elektromechanisch betatigbar sein. 

ErfindungsgemaS pruft die Steuerungseinrichtung bei Beginn 
und wahrend der automat ischen Stopphase der Brennkraf tmaschi- 
ne, ob das aktuell wirkende Bremsmoment kleiner als ein 
Schwellwert ist. Bei einem positiven Ergebnis der Prufung er- 
hoht. die Steuerungseinrichtung das Bremsmoment bis auf einen 
Wert groSer oder gleich dem Schwellwert und halt dieses 
Bremsmoment auf recht . Der Schwellwert ist beispielsweise so 
bemessen, dass eine Bewegung des "Kraft fahrzeug auch bei ge- 
stoppter Brennkraf tmaschine sicher verhindert wird. Die erst- 
malige Prufung kann dabei kurz vor, gleichzeitig oder kurz 
nach dem Stoppen der Brennkraf tmaschine erfolgen. 

Nach dem Start der Brennkraf tmaschine wird das Bremsmoment, 
beispielsweise uber eine Rampe, zum Anfahren des Kraft fahr- 
zeugs wieder abgebaut . Damit wird sichergestellt , dass das 
Kraft fahrzeug ohne entgegen der gewunschten Richtung zu rol- 
len, aus dem Stand angefahren werden kann. 

Mit dem erfindungsgemaSen Verfahren wird ein Wegrollen des 
Kraftfahrzeugs wahrend einer Stopphase der Brennkraf tmaschine 



P801440/DE/1 



3 



sicher vermieden. Es ist somit fur ein Stoppen der Brerm- 
kraftmaschine nicht notwendig, dass der Fahrzeugfuhrer ein 
Bremsmoment aufbringt, welches zum Halten des Kraf tf ahrzeugs 
ausreicht. Die Brennkraf tmaschine kann, ohne dass die Gefahr 
eines Wegrollens des Kraf tf ahrzeugs besteht, gestoppt werden 
auch wenn der Fahrzeugfuhrer nur ein sehr kleines oder kein 
Bremsmoment ausubt . 

Damit kann die Brennkraf tmaschine haufig gestoppt werden, was 
einen geringen Kraf tstof fverbrauch und geringe Abgasemissio- 
nen, insbesondere im Stadtverkehr, ermoglicht. Gleichzeitig 
wird ein sicherer Betrieb des Kraf tf ahrzeugs gewahrleistet , 
da das Kraf tf ahrzeug wahrend der Stopphasen der Brennkraf tma- 
schine gegen ein ungewolltes Wegrollen gesichert ist. 

In Ausgestaltung der Erfindung bestimmt die Steuerungsein- 
richtung den Schwellwert in Abhangigkeit von ZustandsgroSen 
und/oder BetriebsgroSen des Kraf tf ahrzeugs . ZustandsgroSen 
konnen beispielsweise sein: Gewicht oder Beladung des Kraft- 
f ahrzeugs, Zustand oder VerschleiS der Bremseinrichtung. Eine 
BetriebsgroSe kann beispielsweise eine Temperatur der Brems- 
einrichtung sein. Die genannten Grofien konnen mitt els geeig- 
neter Sensoren gemessen oder mittels geeigneter Verfahren aus 
anderen GroSen bestimmt werden. - ;; 

Bei Berucksichtigung von Betriebs- und/oder Zustandsgrofien 
kann der Schwellwert so festgelegt werden, dass ein Wegrollen 
des Kraftfahrzeugs verhindert wird ohne dass der Schwellwert 
zu hoch angesetzt wird. Damit wird neben einem sicheren Be- 
trieb auch eine hohe Spontanitat des Kraftfahrzeugs bei einem 
automatischen Start der Brennkraf tmaschine ermoglicht. 

In Ausgestaltung der Erfindung bestimmt die Steuerungsein- 
richtung den Schwellwert in Abhangigkeit von UmweltgroSen, 
wie. beispielsweise einer Steigung der Fahrbahn oder einer Ru-" 
fientemperatur. Die genannten GroSen konnen mittels geeigneter 
Sensoren gemessen oder mittels geeigneter Verfahren aus ande- 



P801440/DE/1 



4 



ren GroSen bestimmt werden. Damit kann der Schwellwet in Hin- 
blick auf Sicherheit und Spontanitat genau festgelegt werden. 

In Ausgestaltung der Erfindung bestimmt die Steuerungsein- 
richtung vor der Ansteuerung der Bremseinrichtung ein fur das 
Halt en des Kraft fahrzeugs notwendiges Bremsmoment. Der ge- 
nannte Schwellwert wird auf einen Wert festsetzt, welcher 
groEer oder gleich dem bestimmten Bremsmoment ist. Damit wird 
sichergestellt, dass ein Wegrollen des Kraft fahrzeugs vermie- 
den wird. Der Schwellwert kann urn einen Sicherheitsauf schlag 
hoher sein als das bestimmte Drehmoment. Somit • konnen Unge- 
nauigkeiten in der Bestimmung des notwendigen Bremsmoments 
ausgeglichen werden. 



Alternativ zu den genannten Ausgestaltungen, konnte wahrend 
einer Stopphase immer ein maximales Bremsmoment angesteuert 
werden. Da der Abbau des Bremsmoments aber eine gewisse Zeit 
in Anspruch nimmt, wurde das die Spontanitat des Kraftfahr- 
zeugs bei einem automatischen Start der Brennkraf tmas chine 
und anschlieSendem Beschleunigen negativ beeinf lussen. AuSer- 
dem ist fur den Aufbau eines Bremsmoments Energie notwendig, 
die umso groSer ist, je groSer das eingestellte Bremsmoment 
ist. Beispielsweise muss bei einer hydraulischen Bremsein- 
richtung ein Hydraulikdruck aufgebaut werden, der mit dem 
Bremsmoment ansteigt. Durch das Einstellen nur eines gerade 
notwendigen Bremsmoments kann damit gegenuber einer Einstel- 
lung des maximalen Bremsmoments Energie und damit Kraft stoff 
eingespart werden. 



In Ausgestaltung der Erfindung uberwacht die Steuerungsein- 
richtung wahrend der Stopphase, ob sich das Kraft fahrzeug be- 
wegt. Die Steuerungseinrichtung kann dazu beispielsweise 
Drehzahlen von Fahrzeugradem oder eine Drehzahl an einem 
Ausgang eines nach der Brennkraf tmaschine angeordneten Ge- 
triebes uberwachen. Die Steuerungseinrichtung -kann ' die "Dreh- " 
zahlen dazu beispielsweise erfassen oder uber Signalleitungen 
von anderen Steuerungseinrichtungen erhalten. Im Fall einer 
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Bewegung des Kraf tf ahrzeugs steuert die Steuerungseinrichtung 
die Bremseinrichtung so an, dass das Bremsmoment erhoht wird. 
Eine Bewegung wird beispielsweise erkannt, wenn einer oder 
mehrere der genannten Drehzahlen groSer als Schwellwerte 
sind. Dieser Vorgang kann wahrend der Stopphase wiederholt 
werden, so dass das Bremsemoment auch mehrfach erhoht werden 
kann. 

Falls zu Beginn der Stopphase au-f Grund Unsicherheiten in der 
Berechnung des notwendigen Bremsmoments ein zu geringes 
Bremsmoment eingestellt wurde', wird damit ein Wegrollen des 
Kraf tf ahrzeugs sicher verhindert . 

In Ausgestaltung der Erfindung erhoht die Steuerungseinrich- 
tung das Bremsmoment vor dem Start der Brennkraf tmaschine . 
Beim Start der Brennkraf tmaschine konnen sich Veranderungen 
der auf das Kraf tf ahrzeug wirkenden Krafte und Drehmomente 
ergeben. Durch die Erhohung des Bremsmoments wird sicherge- 
stellt, dass das Kraf tf ahrzeug auch nicht bei den sich an- 
dernden Bedingungen rollt. Dies ist insbesondere dann wich- 
tig, wenn das Bremsmoment von der Steuerungseinrichtung nicht 
sehr genau eingestellt werden kann. 

Weitere Atregestaltungen der Erfindung gehen aus der Beschrei- 
bung und" der Zeichnung hervor. Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung sind in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen: 



einen Ausschnitt eines Antriebsstrangs ei- 
nes Kraftfahrzeugs und 

ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum 
Betrieb des Kraftfahrzeugs bei einem auto- 
mat ischen Stopp und Start der Brennkraf t- 
maschine. - 
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GemaS Fig. 1 verfugt ein Antriebsstrang 10 eines nicht darge- 
stellten Kraf tf ahrzeugs uber eine Brennkraftmaschine 11, wel- 
che von einer Steuerungseinrichtung 12 angesteuert wird. Die 
Steuerungseinrichtung 12 steht dazu mit nicht dargestellten 
Stellgliedern, wie beispielsweise einem Drosselklappens tel- 
ler, und Sensoren, wie beispielsweise Drehzahlsensoren, in 
Signalverbindung. Die Steuerungseinrichtung 12 steht auSerdem 
mit einem als Fahrpedal ausgefuhrten Leistungsstellglied 13 
in Signalverbindung, mittels welchem ein Fahrzeugf iihrer ein 
abzugebendes Drehmoment der Brennkraf tmaschine ,11 einstellen 
kann. Die Steuerungseinrichtung 12 kann aus erfassten GroSen 
weitere BetriebsgroSen der Brennkraf tmaschine 11, beispiels- 
weise das abgegebene Drehmoment der Brennkraf tmaschine 11 be- 
rechnen. 

Die Brennkraftmaschine 11 ist uber eine Ausgangswelle 14 mit 
einem als ein Automatikgetriebe ausgefuhrten Getriebe 15 ver- 
bunden, welches von einer Steuerungseinrichtung 16 angesteu- 
ert wird. 

Zwischen Brennkraftmaschine 11 und Getriebe 15 ist ein Star- 
ter-Generator 17 angeordnet, welcher ebenfalls von der Steue- 
rungseinrichtung 12 angesteuert wird. Der Starter-Generator 
17 ist mit einer nicht dargestellten FahrzeugbatterieTverbun- 
den und kann uber die Ausgangswelle 14 die Brennkraftmaschine 
11 starten. Im Fahrbetrieb des Kraf tf ahrzeugs erzeugt der 
Starter-Generator 17 elektrische Energie zur Versorgung von 
Verbrauchern im Kraf tfahrzeug und zum Auf laden der Fahrzeug- 
batterie. 

In der Steuerungseinrichtung 12 sind Funktionen abgelegt, 
mittels welchen die Brennkraftmaschine 11 bei Vorliegen von 
Stopp-Bedingungen gestoppt und bei Vorliegen von Start'-' ' 
Bedingungen in Verbindung mit dem Starter-Generator 17 ge- 
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startet werden kann. Die Steuerungseinrichtung 12 bildet da- 
mi t zusammen mit dem Starter-Generator 17 eine automat ische 
Start -Stop-Einrichtung fur die Brennkraf tmaschine 11. 

Das Getriebe 15 ist mittels einer Antriebswelle 18 mit einem 
Achsgetriebe 19 verbunden, welches auf bekannte Weise das ab- 
gegebene Drehmoment der Brennkraf tmaschine 11 uber Seitenwel- 
len 20 auf angetriebene Fahrzeugrader 21 ubertragt . 

An den Fahrzeugradem 21 sind hydraulische Bremseinrichtungen 
22 angeordnet, welche von einer Steuerungseinrichtung 23 viber 
Hydraulikleitungen 25 angesteuert werden. Die Steuerungsein- 
richtung 23 steht mit einem Bremspedal 24 uber eine Hydrau- 
likleitung 26 in Verbindung, mittels welchem der Fahrzeugfiih- 
rer das von den Bremseinrichtungen 22 aufgebrachte und damit 
auf das Kraftfahrzeug wirkende Bremsmoment einstellen kann. 
Dabei ist eine direkte Verbindung zwischen den Druckleitungen 
26 und 25 und den Bremseinrichtungen 22 hergestellt . 

Zur Bestimmung des auf das Kraftfahrzeug wirkende Bremsmoment 
verfiigt die Steuerungseinrichtung 23 uber verschiedene, nicht 
dargestellte Drucksensoren . Aus den gemessenen Driicken kann 
das "Bremsmoment berechnet werden. 

Die Steuerungseinrichtung 23 kann die Bremseinrichtungen 22 
auch unabhangig von der Stellung des Bremspedals 24, bei- 
spielsweise auf Anforderung von der Steuerungseinrichtung 12, 
ansteuern. Der dazu notwendige Hydraulikdruck wird von einer 
nicht dargestellten Pumpe erzeugt. 

Das Bremsmoment kann damit entweder direkt vom Fahrzeugfiihrer 
mittels des Bremspedals 24 oder durch die Steuerungseinrich- 
tung 23 auf gebracht werden . - - ..... 
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An den Fahrzeugradem 21 sind nicht dargestellte Drehzahlsen- 
soren angeordnet, mitt els welchen die Steuerungseinrichtung 
23 eine Drehzahl der Fahrzeugrader 21 erfassen kann. Aus die- 
sen Drehzahlen kann die Geschwindigkeit des Kraf tf ahrzeugs 
bestimmt werden. 

Die Steuerungseinrichtungen 12, 16 und 23 stehen untereinan- 
der uber eine serielle Busverbindung, beispielsweise uber ei- 
nen CAN-Bus, in Signalverbindung. Damit konnen erfasste Gro- 
Sen, wie beispielsweise die Drehzahl der Fahrzeugrader 21, 
ausgetauscht oder Anforderungen an eine Steuerungseinrich- 
tung, beispielsweise die Einstellung eines bestimmten Brems- 
moments von der Steuerungseinrichtung 12 der Brennkraf tma- 
schine 11 an die Steuerungseinrichtung 23 der Bremseinrich- 
tungen 22, gesendet werden. Die Bremseinrichtung wird dabei 
zumindest indirekt von der Steuerungseinrichtung 12 der 
Brennkraf tmaschine 11 angesteuert . 

Das Getriebe kann auch. als ein Handschaltgetriebe mit einer 
fufikraftbetatigten oder einer automat isierten Kupplung ausge- 
fuhrt sein. 

Statt des Starter-Generators kann das Kraf tf ahrzeug auch ei- 
nen herkommlicher Starter aufweisen. 

Die direkte Verbindung zwischen dem Bremspedal und den Brems- 
einrichtungen kann auch, zumindest in einem Normal tbetrieb, 
aufgetrennt sein. In diesem Fall wird die Stellung des Brems- 
pedals mittels eines Sensors erfasst und an die Steuerungs- 
einrichtung iibertragen, welche dann die Bremseinrichtungen 
entsprechend ansteuert . 

In Fig. 2 -1st ein Ablaufdiagramm" eines Verfahreni zum" Betrieb 
des Kraft f ahrzeugs bei einem automatischen Stopp und Start 
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der Brennkraftmaschine 11 dargestellt. Das Verfahren wird von 
der Steuerungseinrichtung 12 abgearbeitet . Das Verfahren 
startet im Block 30. Im folgenden Abfrageblock 31 wird ge- 
pruft, ob Bedingungen zum Stoppen der Brennkraftmaschine 11 
erfiillt sind. Dabei wird gepruft, ob die Geschwindigkeit des 
Kraftfahrzeugs gleich Null ist und der Fahrzeugf iihrer das 
Bremspedal 24 betatigt. Die Hohe der Betatigung kann dabei 
beriicksichtigt werden. Die Betatigung des Bremspedals 24 wird 
dabei als Wunsch des Fahrzeugfuhrers zum Anhalten des Kraft- 
fahrzeugs und damit indirekt als Wunsch, die Brennkraftma- 
schine 11 zu stoppen, aufgefasst. AuSerdem wird damit er- 
kannt, dass der. Fahrzeugf uhrer das Kraf tf ahrzeug noch aktiv 
bedient. Wenn die Stopbedingungen nicht erfiillt sind, so wird 
der Abfrageblock 31 wiederholt. 

F&llt die Prufung im Abfrageblock 31 positiv aus, so wird das 
Verfahren im Block 32 fortgesetzt. An dieser Stelle sei er- 
wahnt, dass bei alien Abf rageblocken in der Fig. 2 das Ver- 
fahren bei einem positiven Ergebnis der Prufung entsprechend 
dem Ausgang des Abf rageblocks nach unten und bei einem nega- 
tiven Ergebnis entsprechend dem Ausgang zur Seite fortgesetzt 
wird. 

Im Block 32 wird das fur das Halten des Kraftfahrzeugs not- 
wendige Bremsmoment bestimmt . Das Bremsmoment wird nach fol- 
gender Formel berechnet : 



M Brans _s,o P " (w^ * g * SUICC) * r Rai + M 



Sicherheit 



wobei M Brena stop dem notwendigen Bremsmoment in [Nm] , 
m fi 8 der Masse des Kraftfahrzeugs in [kg] , 

g der Erdbeschleunigung in [-^-] , 

s 

a dem Steigungswinkel der Fahrbahn trad] , 
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dem Radius der Fahrzeugrader 21 in [m] und 

Msicherh* einem Sicherheitsauf schlag in [Nm] 
entsprechen. 

Die fur die Berechnung notwendigen GroSen werden teilweise 
vorgegeben und teilweise durch an sich bekannte Verfahren ge- 
schatzt. 

Im Abfrageblock 33 wird gepriift, ob das aktuell wirkende 
Bremsmoment kleiner als das in Block 32 fur das Halten des 
Kraftfahrzeugs notwendige Bremsmoment M Broia _ stop ist . Beim ers- 
ten Durchlaufen des Abf rageblocks 33 hat der Fahrzeugf iihrer 
das Bremsmoment mittels des Bremspedals 24 eingestellt . Bei 
nochmaligen Durchlaufen kann das Bremsmoment entweder vom 
Fahrzeugfuhrer oder von der Steuerungseinrichtung 23 einge- 
stellt worden sein. Bei positiver Priifung sendet in Block 34 
die Steuerungseinrichtung 12 das berechnete Bremsmoment 
M Brem,_*to P an die S teuerungseinrichtung 23 der Bremseinrichtung 
22, welche das Bremsmoment mittels einer geeigneten Ansteue- 
rung einstellt und damit das Bremsmoment erhoht. Fallt die 
Prufung im Abfrageblock 33 negativ aus, so wird der Block 34 
nicht ausgefiihrt und direkt mit Block 35 fortgef ahren. 

Nach Sicherstellen eines ausreichenden Bremsmoment s stoppt in 
Block 35 die Steuerungseinrichtung 12 die Brennkraf tmaschine 
11 mittels einer geeigneten Ansteuerung der Stellglieder der 
Brennkraf tmaschine 11. Damit hat eine Stopphase der Brenn- 
kraf tmaschine 11 begonnen. 

Im folgenden Abfrageblock 36 wird iiberwacht, ob sich das 
Kraftfahrzeug bewegt . Dazu wird gepriift, ob die Drehzahl der 
Pahrzeugrader 21 unter einem Grenzwert l'iegen. 1st "das Ergeb- 
nis der Prufung negativ, so wird im Block 37 das Bremsmoment 
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M Bren a _, top . urn einen festgelegten Wert erhoht. AnschlieSend an 
den Block 37 oder bei einem posit iven Ergebnis im Abfrage- 
block 36 wird das Verfahren im Abfrageblock 38 fortgesetzt. 

Im Abfrageblock 38 wird gepruft, ob wenigstens eine Bedingung 
zum Starten der Brennkraf tmaschine 11 erfullt ist. Dabei wird 
beispielsweise gepruft, ob der Fahrzeugfuhrer das Bremspedal 
24 weniger stark betatigt oder ob der Fahrzeugfuhrer mittels 
des Leistungsstellglieds 13 ein abzugebendes Drehmoment der 
Brennkraf tmaschine 11 anf ordert . Ist keine Startbedingung er- 
fullt, so springt das Verfahren wieder zum Abfrageblock 33. 
Durch den Sprung zum Abfrageblock 33 wird sichergestellt , 
dass das Bremsmoment auch dann nicht unter den Schwellwert 
M Br em3 _, top absinkt, wenn der . Fahrer den Betatigungsgrad des 
Bremspedals 24 erniedrigt . 

Ist eine der Startbedingungen erfullt, so wird im Block 3 9 
das Bremsmoment durch die Steuerungseinrichtung 23 urn einen 
Betrag erhoht. Der Betrag kann fest vorgegeben oder von Zu- 
stands- oder BetriebsgrdSen des Kraf tf ahrzeugs abhangig sein. 
Gleichzeitig wird die Brennkraf tmaschine 11 mittels dem Star- 
ter-Generator 17 gestartet. 

Im folgenden Abfrageblock 40 wird gepruft, ob das von der 
Brennkraf tmaschine 11 abgegebene Drehmoment ausreicht, urn das 
Kraftfahrzeug in die gewiinschte Richtung zu beschleunigen o- 
der zumindest urn ein Rollen den Kraf tf ahrzeugs in die entge- 
gensetzte Richtung zu verhindern. Dabei wird das von der 
Brennkraftmaschine 11 abgegebene Drehmoment mit dem Bremsmo- 
ment M Brem3 _ t(op verglichen. Fallt die Prufung negativ aus, so 
wird der Abfrageblock 40 wiederholt. 
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Fallt die Abfrage im Abfrageblock 40 positiv aus, so wird im 
Block 41 das Bremsmoment M Bma _ stop beispielsweise uber eine 
Rampe abgebaut, deren Steigung fest vorgegeben oder von Zu- 
stands- oder Betriebsgrofien des Kraft fahrzeugs abhangig sein 
kann. Das Kraft fahrzeug kann damit in die gewiinschte Richtung 
beschleunigt werden. Im darauf f olgenden Block 42 ist das Ver- 
fahren beendet. 

Das Verfahren kann auch ohne die Uberwachung des Stillstands 
des Kraftfahrzeugs im Abfrageblock 36 und/oder ohne der Erho- 
hung des Bremsmoment s in Block 39 ausgefuhrt werden. 

Die Abarbeitung des Verfahrens kann auch zwischen den Steue- 
rungseinrichtiangen 12 und 23 aufgeteilt sein. 
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DaimlerChrysler AG Heidinger 

14 . 04 .2003 



Pa t ent anspruche 



Verfahren zum Betrieb eines Kraf tf ahrzeugs mit 

- einer Brennkraf tmaschine (11) , 

- einer automat ischen Start -Stop-Einrichtung fur die 
Brennkraf tmaschine (11) , 

- einer ansteuerbaren Bremseinrichtung (22) , mittels 
welcher ein Bremsmoment auf das Kraf tf ahrzeug aufbringba 
ist, und 

- einem durch einen Fahrzeugfuhrer betatigbaren Brems 
pedal (24) , 

wobei die Bremseinrichtung (22) von einer Steuerungsein- 

richtung (12, 23) in einer automatischen Stopphase der 

Brennkraftmaschine (11) in Abhangigkeit von einem Betati- 

gungsgrad des Bremspedals (24) angesteuert wird, 

dadurc h gekennzeichnet, 
dass 

- die Steuerungseinrichtung (12, 23) das Bremsmoment 
unabhangig vom Betatigungsgrad des Bremspedals (24) 
erhohen kann, 

- die Steuerungseinrichtung (12, 23) bei Beginn und 
wahrend der automatischen Stopphase der Brennkraft- 
maschine (11) pruft, ob das aktuell wirkende Brems- 
moment kleiner als ein Schwellwert ist und 

- bei einem posit iven Ergebnis der Priifung das Brems- 
moment bis auf einen Wert groSer oder gleich dem 
Schwellwert erhoht - - - •- 
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Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (12, 23) vor der Ansteue- 
rung der Bremseinrichtung (22) den Schwellwert in Abhan- 
gigkeit von ZustandsgroSen und/oder BetriebsgroSen des 
Kraf tf ahrzeugs bestimmt 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerungseinrichtung (12, 23) vor der Ansteue- 

rung der Bremseinrichtung (22) den Schwellwert in Abhan- 

gigkeit von UmweltgroSen bestimmt. 

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch ge k"e nnzeichnet , 
dass die Steuerungseinrichtung (12, 23) 

- ein fur das Halten des Kraf tf ahrzeugs notwendiges 
Bremsmoment i M Bratu slop ) bestimmt und 

- den genannten Schwellwert auf einen Wert festsetzt, 
welcher groSer oder gleich dem bestimmten Brems- 
moment {. M Bnmgjaop ) 1st. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (12, 23) wahrend der 
Stopphase uberwacht, ob sich das Kraf tf ahrzeug bewegt und 
im Fall einer Bewegung die Bremseinrichtung (22) so an- 
steuert, dass das Bremsmoment erhoht wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (23) das Bremsmoment vor 
dem Start der Brennkraf tmaschine (11) erhoht. 
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DaimlerChrysler AG Heidinger 

14.04.2003 



Zusammenf assung 



Verfahren zum Betrieb eines Kraft fahrzeugs mit einer 
Brennkraftmaschine, welche eine automatische Start-Stop- 
Einrichtung aufweist, und einer ansteuerbaren Bremsein- 
richtung. 



2.1. Bei bekannten Verfahren wird eine Stopphase der Brenn- 
kraftmaschine nur begonnen, wenn ein von einem Fahrzeug- 
fuhrer auf gebrachtes Bremsmoment so hoch ist, dass ein 
unbeabsichtigtes Rollen des Kraf tf ahrzeugs bei gestopp- 
ter Brennkraftmaschine sicher vermieden wird. Es ist die 
Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren vorzuschlagen, mit- 
tels welchem ein geringer Kraf tstof fverbrauch und gerin- 
ge Abgasemissionen und ein sicherer Betrieb des Kraft- 
f ahrzeugs ermoglicht werden. 

2.2. Erf indungsgemaS wird bei Beginn und wahrend einer auto- 
mat ischen Stopphase das Wirken eines Bremsmoments, wel- 
ches groSer als ein Schwellwert ist, sichergestellt . Die 
Bremseinrichtung kann dazu das Bremsmoment erhohen. Der 
Schwellwert wird vorher so berechnet, dass ein Wegrollen 
des Kraf tf ahrzeugs sicher vermieden wird. Damit kann die 
Brennkraftmaschine haufig gestoppt und gleichzeitig ein 
ungewolltes Wegrollen des Kraf t fahrzeugs wahrend der 
Stopphase vermieden werden. 

2.3. Einsatz in einem Kraf tf ahrzeug. 
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